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ZWIELOKROTNIENIA FALOWEGO



Komunikacja światłowodowa xWDM (Wavelength Division Multiplexing) jest technologią, pozwalającą na zwiększenie pojemności 
pojedynczego włókna, dzięki multipleksacji pewnej liczby sygnałów optycznych o różnych długościach fali zwanych potocznie „kolorami”.  
Kiedy i gdzie można zastosować technologię xWDM w celu zwiększenia możliwości włókien światłowodowych? 

Kiedy potrzebujemy systemu xWDM?

POTENCJALNE SCENARIUSZE
1. Zwiększenie możliwości transmisyjnych pojedynczego włókna.
Multiplekser CWDM/DWDM jest urządzeniem umożliwiającym zwiększenie możliwości zestawionego traktu światłowodowego. Przygotowując infrastrukturę, możemy w zależności od zapotrzebowania dowolnie 
dobrać ilość transmisji potrzebnych w dniu pierwszym oraz w łatwy sposób rozbudowywać sieć w późniejszym terminie bez konieczności ingerowania w zestawiony już tor optyczny oraz bez wpływu na 
uruchomione transmisje.

2. Wysoki koszt dzierżawy/utrzymania włókien, a rosnące zapotrzebowanie na transmisje.
Wraz z szybkim rozwojem usług transmisji danych, wymagania dotyczące szerokości pasma dla sieci transmisyjnych są coraz wyższe. Koszty dzierżawy i utrzymania są zależne od ilości wykorzystywanych 
włókien. Uruchomienie transmisji BiDi po jednym włóknie staje się rozwiązaniem niewystarczającym i mało efektywnym. Czy da się to zrobić lepiej? Stosując zwielokrotnienie falowe (CWDM/DWDM) możemy 
uruchomić do 9 transmisji po jednym włóknie w technologii CWDM, a w DWDM-ie mamy do dyspozycji aż 48 transmisji po jednym włóknie. W przypadku obsługi systemów dwuwłóknowych podwajamy te 
liczby uzyskując aż do 96 transmisji.

3. Oszczędność włókien w przypadku połączeń wielopunktowych lub ringowych.
OADM (Optical Add Drop Multiplexer) jest elementem systemu CWDM/DWDM pozwalającym nie tylko multipleksować wiele kanałów do jednego włókna ale również uruchomić transmisje dwukierunkowe. Dzięki 
takiemu rozwiązaniu możemy łączyć ze sobą wiele punktów pośrednich przy wykorzystaniu tylko jednego włókna, a nawet tworzyć optyczne połączenia ringowe z transmisją „każdy z każdym”. 

TECHNOLOGIE xWDM SĄ NAJLEPSZYM ROZWIĄZANIEM GDY:

• Zaczyna brakować włókien do uruchomienia nowych transmisji.
• Dzierżawa dużej liczby włókien przekłada się na znaczący koszt.

• W sieci znajdują się punkty pośrednie zwiększające wymaganą liczbę włókien
 pomiędzy lokalizacjami.

• Planujemy w przyszłości rozbudowę o dodatkowe transmisje między lokalizacjami.
• Posiadamy własne włókna i chcemy oferować usługę dzierżawy usług „alien lambda”.
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1. Jaka jest długość traktu światłowodowego?
Informacja ta determinuje wybór technologii. W przypadku połączeń, których tłumienność 
przekracza budżet mocy optycznej modułów, niezbędne staje się wykorzystanie wzmacniaczy 
optycznych.

2. Dostępna ilość włókien na trasie optycznej?
Zarówno systemy CWDM jak i DWDM mogą być budowane w oparciu o jedno lub dwa włókna 
światłowodowe. Ma to znaczący  wpływ  na  ilość  dostępnych  kanałów  transmisyjnych,   
maksymalną  przepływność  bitową  czy  rodzaj zastosowanych multiplekserów..

3. Ile transmisji przewidujesz na dzień pierwszy oraz docelowo?
System CWDM posiada 18 niezależnych kanałów transmisyjnych. Jeżeli już na etapie 
projektowania wiadomo, że potrzebna będzie ich większa ilość, wymagane jest zastosowanie 
systemu DWDM

4. Jakich wymagasz transmisji?
Na ten moment komercyjnie dostępne są CWDM-owe moduły optyczne do prędkości 
25Gbps Ethernet oraz 16Gbps Fiber Channel. W przypadku gdy wymagana jest transmisja 
40Gbps, 100Gbps lub wyższa, konieczne jest już zastosowanie rozwiązania DWDM.

5. Czy planujesz w przyszłości rozbudowę o dodatkowe transmisje?
W przypadku przyszłej rozbudowy wymagane jest zastosowanie multiplekserów umożliwiających prostą 
rozbudowę. Wiedza ta w momencie projektowania rozwiązania pozwala na dobór odpowiednio modułów 
co znacznie ograniczy koszty w dniu pierwszym jak również w momencie rozbudowy systemu.

6. Czy na włóknie liniowym uruchomione już są jakieś transmisje?
Możliwe jest uruchomienie systemu zarówno CWDM jak i DWDM na włóknach, na których istnieje już inna 
transmisja danych. Wymaga to dodatkowej analizy i zaprojektowania najbardziej optymalnego 
rozwiązania.

7. Czy chcesz instalować moduły optyczne bezpośrednio w 
przełącznikach/routerach?
Takie rozwiązanie jest możliwe i w niektórych przypadkach uzasadnione. Musimy natomiast pamiętać, że 
zastosowanie transponderów/muksponderów pozwala optymalnie wykorzystać pasmo i postawić 
wyraźną granicę pomiędzy siecią LAN/SAN a systemem xWDM.

8. Czy posiadasz węzły pośrednie na linii do których chce doprowadzić 
transmisje?
Topologia sieci oraz planowana matryca ruchu pozwala zaprojektować rozwiązanie optymalne do potrzeb 
klienta.

Prezentowane poniżej TOP 8 pytań, pomoże Ci dobrać odpowiednie rozwiązanie.
Dzięki nim zweryfikujesz czy optymalne będzie wdrożenie rozwiązania CWDM, czy potrzebujesz już
systemu DWDM.

Dobór systemu CWDM?  Niezbędne informacje



W systemach xWDM fundamentalne znaczenie ma czy budujemy połączenie w oparciu o jedno włókno transmisyjne - 1J, czy 
w oparciu o dwa włókna - 2J. Wykorzystując multiplekser pracujący na tych samych kanałach, przykładowo 1470-1610 nm, 
rozpatrujemy dwa przypadki. W rozwiązaniu 1J czyli Simplex do uruchomienia jednej transmisji potrzebne są dwa różne kanały 
odpowiednio dla TX i RX. W wykonaniu 2J czyli Duplex, każdy moduł optyczny nadaje i odbiera na tym samym numerze 
kanału. Dzięki temu w przypadku rozwiązań 2J przy wykorzystaniu tego samego pasma mamy do dyspozycji dwa razy więcej 
transmisji, kosztem dodatkowego włókna.

Multuplekser 8 kanałowy - 4 transmisje

Multuplekser 8 kanałowy- 8 transmisji

2J

1J

Różnica między Multiplekserem 1J a 2J?

1. Jaka jest długość traktu światłowodowego? 
Informacja ta determinuje wybór technologii. W przypadku połączeń, których tłumienność 
przekracza budżet mocy optycznej modułów, niezbędne staje się wykorzystanie wzmacniaczy 
optycznych.

2. Dostępna ilość włókien na trasie optycznej? 
Zarówno systemy CWDM jak i DWDM mogą być budowane w oparciu o jedno lub dwa włókna 
światłowodowe. Ma to znaczący  wpływ  na  ilość  dostępnych  kanałów  transmisyjnych,   
maksymalną  przepływność  bitową  czy  rodzaj zastosowanych multiplekserów..

3. Ile transmisji klient przewiduje na dzień pierwszy oraz 
docelowo? 
System CWDM posiada 18 niezależnych kanałów transmisyjnych. Jeżeli już na etapie 
projektowania wiadomo, że potrzebna będzie ich większa ilość, wymagane jest zastosowanie 
systemu DWDM

4. Jakich transmisji wymaga klient? 
Na ten moment komercyjnie dostępne są CWDM-owe moduły optyczne do prędkości 25Gbps 
Ethernet oraz 16Gbps Fiber Channel. W przypadku gdy wymagana jest transmisja 40Gbps, 
100Gbps lub wyższa, konieczne jest już zastosowanie rozwiązania DWDM.

5. Czy klient planuje w przyszłości rozbudowę o dodatkowe transmisje? 
W przypadku przyszłej rozbudowy wymagane jest zastosowanie multiplekserów umożliwiających prostą 
rozbudowę. Wiedza ta w momencie projektowania rozwiązania pozwala na dobór odpowiednio modułów 
co znacznie ograniczy koszty w dniu pierwszym jak również w momencie rozbudowy systemu.

6. Czy na włóknie liniowym uruchomione już są jakieś transmisje? 
Możliwe jest uruchomienie systemu zarówno CWDM jak i DWDM na włóknach, na których istnieje już inna 
transmisja danych. Wymaga to dodatkowej analizy i zaprojektowania najbardziej optymalnego 
rozwiązania.

7. Czy klient chce instalować moduły optyczne bezpośrednio 
w przełącznikach/routerach? 
Takie rozwiązanie jest możliwe i w niektórych przypadkach uzasadnione. Musimy natomiast pamiętać, że 
zastosowanie transponderów/muksponderów pozwala optymalnie wykorzystać pasmo i postawić 
wyraźną granicę pomiędzy siecią LAN/SAN a systemem xWDM.

8. Czy klient posiada węzły pośrednie na linii do których chce doprowadzić 
transmisje? 
Topologia sieci oraz planowana matryca ruchu pozwala zaprojektować rozwiązanie optymalne do potrzeb 
klienta.

VS



Multuplekser 8 kanałowy - 4 transmisje

W przypadku kiedy chcemy skomunikować węzeł główny z kilkoma lokalizacjami pośrednimi wykorzystując do tego jedno bądź 
dwa włókna pomiędzy tymi właśnie lokalizacjami, najlepszym rozwiązaniem będzie użycie multipleksera i kaskady OADMów. 
OADMy to pasywne moduły, które w odróżnieniu od multiplekserów pozwalają na pozyskanie z multipleksu interesującego nas 
kanału, a pozostały strumień przesłać do kolejnej lokalizacji. Procedurę tą możemy powtarzać pozyskując interesujące nas 
kanały w różnych punktach pośrednich.

Kaskada transmisji w lokalizacjach pośrednich 1J a 2J

1J

2J




